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PROLOG:

KaZzdy podnik na tzemi Ceské republiky, Evropské unie a dé se Fict na celém svété chce obstat v
naro¢ném konkurencnim boji, vyrdbét mnozstvi kvalitnich vyrobkl a sluZzeb. DuleZitym faktorem pfi
vyrobé ¢i prodeji jsou zaméstnanci, ktefi se musi citit spokojeng, loajalné a hlavné zdravé.

Obstat v soucasném prostredi neni vibec jednoduché, proto v pfipadé optimalizace vyroby,
prodeje, nebo samotnych procest je ¢asto vyhodné zacit zevnitt. Jednim z nejvyraznéjSich nakladd ve
vétsiné vyrobnich podnikl jsou bezesporu néaklady za energie, které se mlZou pohybovat v
milionovych castkach.

Vas podnik se rozhodl jit cestou Uspor a provést tzv. Analyzu potencialu Uspor, kterou nyni
drZzite v rukach.

Jaka dotace je pro Vas urcena? Je pro Vas vyhodné o dotaci vibec 7Zadat? Ziskate dostatek
dotac¢nich bodU? Je jind varianta, jak provést Uspory a neinvestovat velké finan¢ni ¢astky ze svého?
Chcete pouze navrh FeSeni, jak spofit?

Odpoveédi pravé na tyto a podobné otazky ziskate v této Analyze potencidlu Uspor. Dékujeme
Vam, Ze jste nam dali dlvéru a vybrali jste si pravé nas.

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Jednatelé spolecnosti PKV BUILD s.r.o.



PREDSTAVENi SPOLECNOSTI:

Nazev: PKV BUILD s.r.o.

Sidlo spolec¢nosti: Prazakova 1008/69, 639 00, Brno
Fakturacni adresa: SenoZaty 284, 394 56

IC: 28149 785

DIC: CZ281 49785

Zastoupena: Ing. Jifim Pechem a Ing. Ondfejem Vankem

Na3e filozofie:

Energetickd néarocnost mdlze byt nizsi, Zivotni komfort vy3si. Hleddme FeSeni, kterd vytvareji
energeticky Setrny svét a snazime se zlepSit podminky, které ovliviuji nase zdravi. Nase rozhodnuti
jsou podloZena podrobnymi analyzami dat, drzime krok také s poslednimi technologickymi novinkami.

Nosné Cinnosti spolecnosti:

- ZajiStujeme energeticky audit / analyzu a sluzby energetického specialisty

Nejjednodussi zpUsob, jak kvalitné zmapovat stavajici stav a identifikovat mozné Uspory, je provést
energeticky audit. Spravnému uchopeni pfedchazi analyza potfeb zakaznika vcetné velikosti jeho
portfolia. Kazdy audit je original, ktery je tvofeny na miru, stejné pFistupujeme k ostatnim
energetickym sluzbam. Diky legislativni povinnosti pro velké podniky je mozZné v tomto pfipadé spajit
pfijemné s uziteCnym.

- Designujeme, projektujeme a realizujeme

Hledame nejvhodnéjsi provedeni navrzeného uUsporného opatfeni. Vnimame odliSnosti kazdé
investice a zamérfujeme se na realné moznosti a pozadavky klienta. NepFinaSime koncovy vyrobek, ale
komplexni FeSeni.

- Re3ime energetické sluzby se z&rukou (EPC a EC)

Kazdad Uspora ma racionalni dlvod a predpoklddany vysledek. S témito fakty pracujeme v
metodach EPC (Energy Performance Contracting) a EC (Energy Contracting), jimiZz garantujeme
dosazZeni Uspor, které generuji finan¢ni prostfedky pro splaceni pocatecni investice. Pak uz zaleZi jen
na dohodé, kdo navrZené opatfeni zafinancuje.

- Tvofime Smart City

Zamérujeme se na zvySeni kvality Zivota, efektivni vyuzivani energii, eliminaci zatézi zivotniho
prostfedi a sdileni dat. Klicové oblasti, kam sméfujeme naSe know-how, jsou budovy, doprava a
bezpecnost. Vyuzivdme energeticky Usporné, digitalni, informacni a komunikacni technologie
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1 IDENTIFIKACN{ UDAJE

1.1 Zadavatel

Tabulka €. 1.1.1: Zakladni Udaje o zadavateli:
Obchodni nazev zadavatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

1.2 Zpracovatel

Tabulka €. 1.2.1: Zakladni Udaje o zpracovateli:
Obchodni nazev zpracovatele:

Adresa:

ICO:

Zastupce:

Zpracoval:

Energeticky specialista:

Cislo opravnéni energetického specialisty

vydané Ministerstvem prdmyslu a obchodu:

1.3 Identifikace pfedmé&tu APU

Tabulka & 1.3.1: Identifikace pfedmé&tu APU:
PFredmét:

Katastralni Gzemi:

Parcelni Cislo:

Umisténi (adresa):

Majetkopravni vztah k zadavateli:

Obec Kostelec u HoleSova
Kostelec u HoleSova 58, 768 43 Kostelec u HoleSova
002 87 342

RNDr. Marcela PospiSilikova

PKV BUILD s.r.o.

SenoZaty 284, 394 56
28149785

Ing. Ondfej Vanék, Ing. Jifi Pech
Bc. Jan Mrva

Ing. Jifi Spanihel

Opravnéni ¢islo 1601, ze dne 1.5.2016

Ddm senior(i - Kostelec u HoleSova 285, 768 43 Kostelec u HoleSova
Kostelec u HoleSova [670294]

st. 449

Kostelec u HoleSova 285, 768 43 Kostelec u HoleSova

Vlastni objekty a zafizeni



2 VYBER DOTACNIHO TITULU

2.1 UvaZované dotacni tituly
Pro vybér nejvhodnéjsiho dotacniho titulu tykajiciho se Uspor energii jsou uvazovany tyto aktualné
periodicky vypisované programy:

OPPIK Operaéni Program Podnikani a Inovace pro Konkurenceschopnost
Vyhlasuje Agentura pro podnikani a inovace
Obdobi 2017 - 2020
. Pravnické a fyzické osoby, mésta a obce, organizace statni spravy
Urceno pro - . SR — - . .
a samospravy, vyzkumné a védecké Ustavy, neziskové organizace
Alokace 120 miliard K&

1 Rozvoj vyzkumu a vyvoje
... 2Podpora podnikani malych a stfednich firem
Podporované aktivity — — -
3 EfektivnéjSi nakladani s energii

4 Rozvoj informacnich a komunikacnich technologii

OPZP Operatni program Zivotni Prostiedi
VyhlasSuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
Obdobi 2017 -2020

. Pravnické a fyzické osoby, mésta a obce, organizace statni spravy

Urceno pro o LA R .

a samospravy, vyzkumné a védecké Ustavy, neziskové organizace
Alokace 71 miliard K¢

1 ZlepSovani kvality vod a sniZzovani rizika povodni

2 ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech
Podporované aktivity 3 Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika

4 Ochrana péce o prirodu a krajinu

5 Energetické Uspory

IROP Integrovany Regionalni Operacni Program
VyhlasSuje Ministerstvo pro mistni rozvoj CR
Obdobi 2017 -2022
. Vlastniky bytovych dom(, spolecenstvi vlastnik(l jednotek, obce, mésta, kraje,
Urceno pro , - o I PR . : .
organizace zfizované krajem, MAS, jina sdruZeni, pfispévkové organizace a jiné
Alokace 144 miliard K¢

1 Konkurenceschopné, dostupné a bezpecné regiony

2 Zkvalitnéni verejnych sluzeb a podminek Zivota pro obyvatele region(
Podporované aktivity 3 Dobra sprava Uzemi a zefektivnéni vefejnych instituci

4 Komunitné vedeny mistni rozvoj

5 Technickd pomoc



NZU Nové Zelena Usporam

VyhlasSuje Ministerstvo Zivotniho prostfedi CR
Obdobi 2017 -2021
. Vlastniky nebo stavebniky rodinnych dom, SV) bytova druZstva, mésta
Urceno pro

a obce, pfipadné dalsi fyzické osoby
Alokace 27 miliard K¢

1 SniZovani energetické narocnosti stavajicich rodinnych a bytovych dom(
Podporované aktivity 2 Vystavba domd a bytovych domU s velmi nizkou energetickou narocnosti

3 Efektivni vyuZiti zdrojl energie

PE Program Efekt
VyhlasSuje Ministerstvo priimyslu a obchodu CR
Obdobi 2017 -2021
. Fyzické a pravnické osoby, mésta a obce, spolecnosti vlastnéné obcemi, kraje,
Urceno pro o . o . . P o i s
statni podniky, vlastnici bytovych domu, vlastnici rodinnych domu a jiné
Alokace 750 milion0 K¢

1 SniZovani energetické naroc¢nosti
. 2Vzdélavaniv oblasti Uspor energie
Podporované aktivity — —— — —
3 Posuzovani vhodnosti objektu, pfiprava kvalitnich projektd

4 Specifické ¢i pilotni projekty



2.2 Vybér nejvhodnéjSiho dota&niho titulu

Tabulka 2.2.1: Vstupni Gdaje Zadatele

Pravni forma Zadatele: Obec

Cinnost Zadatele: Zdravotni a socialni péce

Pfedpokladany zamér: Uspora energii - vytapéni - zateplenim a ZZT, ohfevu vody - solarnimi kolektory
Dotacni titul

Typ Zadatele a jeho zamér splfiuje nejvice podminky dota¢niho titulu: , Opera&ni program Zivotni
Prostiedi (OPZP)". Program je rozdélen do 5 prioritnich os:

Prioritni osa 1 - ZlepSovani kvality vod a snizovani rizika povodni
Prioritni osa 2 - ZlepSovani kvality ovzdusi v lidskych sidlech

Prioritni osa 3 - Odpady a materialové toky, ekologické zatéze a rizika
Prioritni 0sa 4 - Ochrana péce o pfirodu a krajinu

Prioritni osa 5 - Energetické Uspory

Prioritni osa:

Pro daného Zadatele a jeho zamér odpovida Prioritni osa 5 - Energetické Uspory, ktera je zaméfena na
energetickou narocnost verejnych budov, vyuZiti obnovitelnych zdroji energie a podporu vystavby
novych verejnych budov v pasivnim energetickém standardu. Cilem je snizZit konecnou spotfebu energie
a snizit spotfebu neobnovitelné primarni energie prostrednictvim vyuZiti lokalnich obnovitelnych zdrojd
ve vefejnych budovach.

Alokace prioritni osy 5: 19,82 % OPZP = cca 13 mld. K¢.
PFijem zadosti o dotaci: od 15.4.2019 do 3.2.2020

Specifické cile prioritni osy 5:
5.1 - Snizit energetickou naro¢nost verejnych budov a zvysit vyuZiti obnovitelnych zdrojd energie
5.2 - Dosahnout vysokého energetického standardu novych vefejnych budov

Program

Jako nejvhodngjsi specificky cil v ramci OPZP byl vyhodnocen specificky cil 5.1 SniZeni energetické
narocnosti verejnych budov a zvyseni vyuziti obnovitelnych zdroji energie, ktery umozriuje podporu
projektl na sniZzovani energetické narocnosti prostrednictvim energeticky Uspornych opatfeni na obalce
budovy, vyménou nebo instalaci novych zdrojl tepla. Cilem je na zadkladé analyzy a hodnoceni snizit
energetickou narocnost verejnych budov a zvysit podil lokalnich obnovitelnych zdrojd energie.



2.3. Podminky vybraného dotaéniho titulu
Kdo muZe dotace ziskat

Kraje,

Obce a mésta,

Svazky obci,

Méstské asti hl. m. Prahy,
Organizacni slozky statu,

Statni organizace,

PFispévkové organizace,
Verejné vyzkumné instituce,
Vefejnopravni instituce,
Vysoké Skoly a Skolska zafizeni,
Nestatni neziskové organizace,
Cirkve a ndboZenské spole¢nosti a jejich svazy na tzemi celé CR

0 v

Kdo muze zadat

Podpora je oteviena Sirokému spektru Zadateld. Program je otevien obcim a méstlim, organizacim
statni spravy a samospravy, vyzkumnym a védeckym Ustavim i neziskovym organizacim na Uzemi celé
CR. Hlavni cilovou skupinou jsou vlastnici vefejnych budov.

2.4 Na co lze dotace ziskat?
Podporované aktivity a uznatelné vydaje

a) Celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace verejnych budov, véetné projektd realizovanych
metodou EPC:

+ zatepleni obvodového plasté budovy,

* vymeéna a renovace (repase) otvorovych vyplni,

* realizace opatfeni majicich prokazatelné vliv na energetickou narocnost budovy nebo zlepSeni kvality
vhitiniho prostfedi (napf. rekonstrukce vnitfniho osvétleni, systémy méreni a regulace vytapéni),

* realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,

« realizace systémuU vyuZivajicich odpadni teplo,

« vymeéna zdroje tepla pro vytapéni nebo pfipravu teplé uzitkové vody s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuZivajictho fosilni paliva nebo elektrickou energii za ucinné zdroje vyuZivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn,

+ instalace fotovoltaického systému,

« instalace solarné-termickych kolektord pro pfitdpéni nebo pouze pfipravu TV,



b) Samostatnd opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW vyuZivajiciho fosilni paliva
nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody za GCinné zdroje vyuzivajici biomasu,
tepelna Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a
tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn, instalace solarné-termickych kolektor(, instalace
fotovoltaického systému a instalace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla, pokud
vefejna budova splfuje urcitou energetickou narocnost a v pfipadé instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci zaroven nesplfiiuje pozadavky na zajisténi dostatecné vymény vzduchu

Za zpUsobilé vydaje jsou povazovany:
- stavebni prace, dodavky a sluzby bezprostifedné souvisejici s pfedmétem podpory, zejména pak:
a) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené se zlepSovanim energetickych vlastnosti obalky budov,

b) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s dalSimi opatfenimi majicimi
prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy nebo zlepSeni kvality vnitfniho prostred;,

c) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systémd nuceného
vétrani s rekuperaci odpadniho tepla,

d) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vymeénou zdroje tepla vyuZivajiciho fosilni paliva nebo
elektrickou energii za U¢inné zdroje vyuzivajici:

* biomasu,

* tepelna Cerpadla,

+ kondenzacni kotle na zemni plyn,

+ zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla
« fototermické solarni systémy,

« fotovoltaické systémy,

e) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s realizaci systému vyuZivajicich odpadni teplo,

f) stavebni prace, dodavky a sluzby spojené s vystavbou a rekonstrukci
teplovodni otopné soustavy,

g) naklady na zkousky nebo testy souvisejici s uvadénim majetku do stavu zpUsobilého k uzivani a k

prokazani splnéni technickych parametr(i, ovSem pouze v obdobi do kolaudace (uvedeni do trvalého
provozu).

10



2.5 Kolik finan¢nich prostredkd lIze ziskat?

Podpora bude poskytovana formou dotace s maximalni procentualni hranici z celkovych zpUsobilych
vydajl projektu.

Procentualni vySe dotace zavisi na spInéni nasledujicich kritérii:

Tabulka 1: Maximalni vy3e podpory pro aktivity 5.1. a)

Bézné objekty
Vy3e podpory % 35" 40" 50"
Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >20 > 40 > 60
u
Primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy W minK'1] - <09%XUegmr | £0,8XUgmr
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, N
i ‘3 p P W Ly e . Uem dle CSN 730540-2:2011 a
na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a P <0,85 X Upec L.
svatlikd) W.m2K"] vyhlasky ¢.78/2013 Sh.
Souginitel la ok &% je 74dana pod Y 2
oucinitel prostupu tepla oken, na nézZ je zaddana podpora P < 0,8 X Upec

[W.m™.K"]
Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikl Uem <UD dle CSN 730540-2:2011 a
na né7 je 74dana podpora W.m?.K"] T vyhlasky €.78/2013 Sb.
Paméatkové chranéné budovy

Vyse podpory % 40" 50"

Sledovany parametr Jednotka
Uspora celkové energie % >10 >30
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, U

na néz je zadana podpora (bez dvefi, stfeSnich oken a <0,90 x U

. W.m?.K'

svétlika) [W.m=.K1

Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfesnich oken a svétlikl u 23
<U

na néz je zadana podpora W.m2K" rec

1)Je mozné ziskat bonifikaci ve vysi 5 % pro Zadatele, ktefi zrealizuji celkové nebo dil¢i energeticky Usporné renovace zpUsobilé pro
podporu, energeticky management a dal$i Usporna opatfeni metodou EPC.

2 vyjimku mohou tvofit vpln& otvort dle ¢SN 730540-2, bodu 5.2.8.

3)Je moZno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovisko pfislusného organu pamatkové péce.
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Tabulka 2: Maximdlni vy3e podpory pro aktivity 5.1. b)
Typ projektu

Samostatna opatfeni vymény zdroje tepla s vykonem nizSim nez 5 MW
vyuzivajiciho fosilni paliva nebo elektrickou energii pro vytapéni nebo
pfipravu teplé vody za Uc¢inné zdroje vyuzivajici biomasu, tepelna
Cerpadla, kondenzacni kotle na zemni plyn nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn, instalace soldrné-termickych kolektord, instalace
fotovoltaického systému

Instalace systémd nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla (je
nutné vzdy podat samostatnou zadost)

3 VHODNOST ZADATELE

3.1 Vyhodnoceni vhodnosti Zadatele

VySe podpory
(%)

40

70

Aby mohla byt Zadateli udélena dotace, musi splfiovat dotac¢ni poZadavky vybraného dotacniho titulu.

Jde predevsim o Cinnost Zadatele a typ objektu.

Tabulka 3.1.1: Vstupni Gdaje Zadatele

Pravni forma Zadatele: Obec

Cinnost Zadatele: Zdravotni a socidlni péce

Lokalita podnikani Zadatele: Kostelec u HoleSova 285, 768 43 Kostelec u HoleSova

Pfedpokladany zamér: Uspora energii - vytapéni - zateplenim a ZZT, ohfevu vody - solarnimi kolektory

* Vyhodnoceni

Na zéakladé vstupnich Udaja je organizace vhodnym Zadatelem a splfiuje v3echny poZadavky

dotaéniho titulu OPZP.
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4 POPIS STAVAJICIHO STAVU

4.1 Vstupni podklady

Pro vypracovani pfedklddané analyzy slouzily podklady ziskané od zadavatele. Vstupni Udaje byly
ziskany predevsim z dokladl o spotfebach energii v feSeném objektu a z projektové dokumentace
rekonstrukce.

Seznam obdrzenych materiald:

- Projektova dokumentace stavebni Casti pfedmétu analyzy: Byla dodana projektova dokumentace
pro rekonstrukci objektu.

- Projektova dokumentace technickych zafizeni budov: Dokumentace technickych zafizeni budov
nebyly dodany.

- Spotfeby elektrické energie byly dodany v ro¢nich souhrnnych hodnotdch za obdobi 05/2015 -
05/2018. Spotfeby zemniho plynu byly dodany v ro¢nich souhrnnych hodnotach za obdobi 09/2015 -
08/2018.

4.2. Zakladni udaje o pfedmétu analyzy

Predmétem analyzy je ,DUm senior(", ktery se nachazi v obci Kostelec u HoleSova. Vlastnik domu je
obec Kostelec u HoleSova.
Objekt slouzi jako ubytovani pro seniory.

Analyza je zaméFena na posouzeni moznosti zatepleni objektu, instalaci VZT jednotek se zpétnym
ziskdvanim tepla a instalaci solarnich kolektor( pro ohfev teplé vody s ndvaznosti na moznost ¢erpani
dotacnich prostfedkd z programu OPZP v ramci dota¢niho programu Uspory energie.
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4.3. Situac¢ni schéma areélu

Na nasledujicim obrazku je oznacen feSeny objekt.

Obrazek €. 4.3.1: Situa¢ni schéma objektu

4.4, Popis pfedmétu APU

DUm seniort

ReSenym objektem je ,D0m senior(", ktery se nachézi v obci Kostelec u Hole3ova, v katastralnim
Uzemi Kostelec u HoleSova [670294]. Objekt je postaven ve svazitém terénu a ma tvar pismene ,L".
Jizni kfidlo ma tfi nadzemni podlazi a vychodni dvé. Cely objekt je zastfeSen valbovou stfechou a
vysSka hfebene je cca 13,40 m.

Objekt byl hodnocen jako tfi zony: Do prvni zény uvaZujeme pokoje, chodby a zazemi domu. Tato
zona je vytapéna na 22 °C. Druhou zénou je obchod v prvnim nadzemni podlazi. Ten je taktéz
vytapén na 22 °C. Treti z6na je pokoj ve tfetim nadzemnim podlaZi, ktery je jako jediny vybaven
jednotkou pro Upravu teploty vzduchu. V pokoji uvazujeme teplotu 22 °C.
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Tabulka €. 4.4.1: Soucinitelé prostupu tepla konstrukci ve stavajicim stavu - Objekt 1

Soucinitelé prostupu tepla konstrukcf ve stavajicim stavu - Objekt 1

Konstrukce . 2 UN'ZS = Spliuje
W/(m“K) W/(m“K) CSN 730540-2

Konstrukce horizontalni
Podlaha pfilehla k zeminé 0,75 0,45 NE
Strop pod nevytapénou plidou 0,60 0,30 NE
Striska zadveri 0,36 0,24 NE
Strop zadveri 0,36 0,30 NE
Konstrukce vertikalni
Sténa k venkovnimu prostoru 0,35 0,30 NE
Sténa k zeminé 0,30 0,45 ANO
Vyplné otvor(
Okno plastové - izola¢ni dvojsklo 1,30 1,50 ANO
Dvere plastové - se sklenénou vypini 1,60 1,70 ANO

4.5 Popis technického zafizeni a systému, které jsou predmétem analyzy

Technicka zafFizeni budov

Kapitola obsahuje popis souboru technickych vlastnosti casti technického zafizeni pfedmétu analyzy,
umoznujici formulovat energetické vstupy a tim i stanovit energetickou naro¢nost vychoziho stavu
energetického hospodarstvi. Uvedena analyza sméfuje k navrZzeni souboru energeticky Uspornych
opatreni, sledujici odstranéni nevyhod vychoziho stavu a zajiSténi vyuZiti potencidlu moznych
energetickych Uspor, poskytovanych ¢asti technického zafizeni budovy.

Zavérem je provedeno vyhodnoceni vlivu viech spotfebici ¢asti TZB a technologie na potfebu
energie a definovani zdrojl mozného potencialu Uspor.

Energeticka narocnost stavajiciho stavu analyzovaného energetického hospodarstvi z hlediska TZB a
technologie je definovana parametry spotfeby energie, danymi technickym stavem zafizeni pro
vytapéni, ohfev teplé vody (TV), chlazeni (C), osvétleni (OSV) a dalSimi spotFebici energie.

Vytapéni

Zdrojem tepla je kondenzacni plynovy kotel Viessmann Vitocrossal o vykonu 113 kW. Otopna voda je
rozvadéna tfemi okruhy do deskovych otopnych téles, ktera jsou regulovana pomoci termostatickych
hlavic. Rozdélovac a sbérac je od spole¢nosti ETL-EKOTHERM. Typové oznaceni sbérace je RS KOMBI a
jeho vykon je 350 kW.

Tabulka €. 4.5.1.: Vypis zdrojl vytapéni

Tepelny . . Celkovy -
el Energo- il Pocet kusU e ucinnost Vytap!
nositel (ks) /COP
(kW) (kW)
Viessmann L
) ZP 113,00 1 113,00 95 % Cely objekt

Vitocrossal 100

Celkem 113,00
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Obrazek €. 4.5.1: Plynovy kondenza¢ni kotel Viessmann, rozdélovac - sbéra¢ ETL-EKOTHERM

il »
. ‘l :

Ohrev teplé vody (TV)
Ohfrev teplé vody pro ,Dim seniord" je zajistén pomoci dvou plynovych zasobnikovych ohfivacd vody.
Jedna se o ohfivace Quantum Q7E-80-140 C. Celkovy tepelny pfikon obou ohrivaca je 75,8 kW a
celkovy objem je 618 I.

Tabulka €. 4.5.2: Vypis zdrojd ohfevu TV

Tepelny L . Celkovy . N .
o Energo- i Pocet kusU i Ucinnost | ZajiStuje ohfev vody
Zdroj ohfevu TV | vykon vykon
nositel (ks) /COP pro:
(kW) (kW)
antum Q7E-80-
Quantum Q P 30,32 2 60,64 80 % Cely objekt
140 C
Celkem 60,64
Obliézek ¢. 4.5.2: Plynové zéspbnl'kové ohrivace Quantum
1

| — o
! { ‘
N . -
: "
5
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Vzduchotechnika (VZT)

DUm seniorl je vétran prirozenym zpUsobem pomoci okennich a dvefnich otvorl, popfipadé

netésnostmi obalky objektu

Chlazeni (C)

K Upravé vzduchu v letnim obdobi slouZzi klimatiza¢ni jednotka LG PMO9SP, ktera chladi pokoj ¢.41.
Jedna se o klimatizacni jednotku typu split s vnitfnim nasténnym vyparnikem. Kondenzacni jednotka

je umisténa na balkénu pokoje.

Tabulka €. 4.5.3: Vypis chladicich jednotek

L Chladici . . Celkovy
) Elektricky , Pocet kusU ,
Zdroj chladu Hkon (kW) vykon (ks) vykon EER
P (kW) (kW)
LG PMOQ9SP 0,67 2,50 1 2,50 37
Celkem 2,50

Obrazek €. 4.5.3: Venkovni klimatiza¢ni jednotka LG

Osvétleni (OSV)
Osvétleni v objektu je tvofeno zejména zafivkovymi a Zarovkovymi svitidly.

Zajistuje chlazeni
pro:

Pokoj €. 41

Osvétleni obchodu, kancelafi personalu a kotelny je zajisténo pomoci zafivkovych svitidel o pFikonu

2x36 W. Na chodbach jsou instalovana svétla zarovkova o pfikonu 60 W.

V pokojich jsou svétla Zarovkova o prikonu 60 W a kuchyriskou linku osvétluje svitidlo zafivkové o

pfikonu 18 W.
Celkovy pfikon osvétleni v objektu je 17,74 kW.
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Tabulka €. 4.5.4: Vypis osvétleni

., . . . Celkovy
Stavajici osvétleni Doba sviceni Prikon Pocet kusu pfikon Umisténi
(hod/den) (W) (ks) (kW)

Zarivkové svitidlo 2x36W 4 86 14 1,21 DUm seniord
Zarovkové svitidlo 60W 7 60 69 4,14 DUm seniort
Z&fivkové svitidlo 2x36W 8 86 6 0,52 Obchod
Zarovkové svitidlo 60W 8 60 2 0,12 Obchod
Zarivkové svitidlo 2x36W 4 86 2 0,17 DUm seniord
Zarivkové svitidlo 1x18W 6 22 1 0,02 Chlazeny pokoj
Zarivkové svitidlo 1x18W 6 22 35 0,76 DUm seniord
Zarovkové svitidlo 60W 6 60 5 0,30 Chlazeny pokoj
Zarovkové svitidlo 60W 6 60 175 10,50 DUm seniord
Celkem zé&fivkova svitidla 2,68 kw
Celkem Zarovkova svitidla 15,06 kw
Celkem 17,74 kw

Zakladni Gdaje o vyznamnych spotfebicich energie

Kapitola obsahuje specifikaci vyznamnych energetickych spotrebicl vychoziho stavu analyzovaného
energetického hospodafstvi. Zakladni Udaje o vyznamnych spotfebicich energie zahrnuji pfedevsim
Udaje o druhu spottebice, energetickém prikonu, ro¢nich provoznich hodinach a zplsobu regulace.

V ,Domové senior(” se nenachdzi zadné vyznamné spotrebiCe energie. Pokoje jsou vybaveny
klasickymi spotfebici, jako jsou lednice, rychlovarné konvice, televize, kombinovany sporak a dalsi
drobné spotfebice.

V obchodé je chladici vitrina, mrazici box a lednice.

Zjisténi:

Instalované spotiebie nemaji na posouzeni navrzenych opatfeni vliv.

Zaver:

V objektu jsou vyuZivani dva energonositelé, a to elektricka energie, ktera je vyuZivana pro
osvétleni, chlazeni a technologie a zemni plyn, ktery je vyuZivan pro vytapéni, ohfev vody a
technologie. Potenciadl Uspor se nachazi v zatepleni, instalaci vzduchotechniky se zpétnym
ziskavanim tepla a instalaci solarnich kolektor(.
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5 BILANCNI VYPOCTY

5.1 Spotfeba elektrické energie

Dodavatelem elektrické energie je E.ON Energie, a.s., skrze jedno odbérné misto napojené na
distribucni soustavu NN, prostfednictvim rozvadéce s hlavnim jistiCem o proudové hodnoté 3 x 63 A.

Specifikace odbérného a predavaciho mista (OPM):

Dodavatel: E.ON Energie, a.s.

Adresa dodavatele: F. A. Gerstnera 2151/6, 370 01 Ceské Budg&jovice
Adresa odbérného mista: Kostelec u HoleSova 285, 768 43 Kostelec u HoleSova
EAN OPM: 859182400201193643

Velikost hlavniho jistice: 3x63A

Distribucni sazba: cozd

Tabulka 5.1.1: Skladba ceny EE z NN pro rok 2018

Skladba ceny EE z NN pro rok 2018

Silova elektrina

Polozka Hodnota Jednotka
Silova EE - VT 970,00 KE/MWh
Dan z EE 28,30 K&/MWh
Distribuce
Polozka Hodnota Jednotka
Cena za pfikon dle hlavniho jistice 323,00 K&/més
Cena za distribuované mnozstvi elektfiny VT 2 357,18 KE/MWh
Systémové sluzby 93,63 KE/MWh
PFispévek na OTE 5,40 K¢/més
Slozka ceny na podporu elektfiny z podporovanych zdrojd 495,00 KE/MWh
Celkem (bez stalych plat) VT 3944,11 KE¢/MWh
Stalé platy 328,40 K¢/més
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Graf €. 5.1.1: Skladba ceny EE na NN v roce 2018, pfepocitana ze spotfeb z obdobi 5/2017 az 5/2018

Skladba ceny EE na NN, celkové ro¢ni
hodnoty

Silova EE - VT

m Dan z EE
5628 K¢
21%
Cena za prikon dle hlavniho jistice

M Cena za distribuované mnoZzstvi elektfiny
VT

3876 K¢ Systémové sluzby
14%

M Prispévek na OTE

M SloZka ceny na podporu elektfiny z
podporovanych zdroji energie

Na vy3e uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny elektrické energie v roce 2018, pfitemz
uvedené hodnoty jsou vztaZeny ke spotfebam za obdobi 5/2017 - 5/2018.

Z grafu je patrné, Ze nejvy33i podil ze skladby ceny zaujima cena za distribuované mnoZstvi elektfiny.

Tabulka €. 5.1.2: Pfehled spotfeb elektrické energie v kWh

05/2015 - 05/2016 05/2016 - 05/2017 05/2017 - 05/2018
Obdobi Spotfeba =~ Naklady K&  Spotfeba = Naklady K&  Spotfeba  Naklady = K&/
[kwh] [Kc] kWh [kwh] [Kc] kWh [kwh] [Kc] kWh
Celkem 4813 24 072 5,00 6228 30 360 4,87 5 802 26320 4,54

Pozn. Néklady za obdobi 05/2015 - 08/2015 byly dopocitany dle prdmérné ceny za obdobi 09/2015 - 05/2016, z divodu nedodani
pfislusnych hodnot

Zjisténi:

Spotfeby elektrické energie jsou v jednotlivych obdobich pomérné nizké a dosahuji podobnych
hodnot.
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5.2 Spotfeba zemniho plynu

Dodavatelem zemniho plynu je innogy Energie, s.r.o. skrze 2 odbérna mista.

Specifikace odbérného a pfedavaciho mista (OM):

Dodavatel: innogy Energie, s.r.o.

Adresa dodavatele: Limuzska 3135/12, 108 00 Praha

Adresa odbérného mista: Kostelec u HoleSova 285, 768 43 Kostelec u HoleSova
EIC OM:; 272G600Z0027450W, 27ZG600Z0027851E

Tabulka 5.2.1: Skladba ceny zemniho plynu pro rok 2018

Skladba ceny ZP pro rok 2018

Komodita
Polozka Hodnota Jednotka
Komodita 599,00 K&/MWh
Dan ze ZP 30,60 K¢/MWh
Distribuce
Polozka Hodnota Jednotka
Cena za distribuci (Denni rezervovana kapacita) 1672,01 K¢/més
Cena za pfepravu plynu 123,53 KE/MWh
PFispévek na OTE 2,06 KE¢/MWh
Celkem (bez stalych platd) 755,19 K¢/MWh
Celkem stalé platy 1672,01 K&/més

Graf €. 5.2.1: Skladba ceny ZP v roce 2018, pfepocitana ze spotfeb z obdobi 8/2017 az 8/2018

Skladba ceny ZP, celkové ro¢ni hodnoty

Komodita
30 365 K¢

14,76%
m Dan ze ZP

20 064 K¢
9,75% Cena za distribuci (Denni rezervovana kapacita )

7 522 K¢
3,66% Cena za prepravu plynu

147 239 K¢

71 58% W Prispévek na OTE
’ ()

Na vy3e uvedeném grafu je popsano rozdéleni skladby ceny v roce 2018, pfi¢emZ uvedené hodnoty
jsou vztazeny ke spotfebam za obdobi 8/2017 - 8/2018.

Z grafu je patrné, Ze nejvétsi podil ze skladby ceny ma samotna komodita.
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Tabulka €. 5.2.2: Pfehled spotfeb zemniho plynu v kWh

09/2015 - 08/2016 08/2016 - 08/2017 08/2017 - 08/2018
Obdobi Spotfeba = Naklady K&  Spotfeba  Naklady = K& = Spotfeba = Naklady K&/
[kWh] [KE] kwWh [kWh] [Kc] kwWh [kWh] [KE] kwh
Celkem 250 976 267848 1,07 269 565 317749 1,18 245808 221880 0,90

Pozn.: Hodnoty v tabulce €. 5.2.2. jsou uvedeny z vyhFevnosti zemniho plynu. Ve vypoctu je uvazovano s vyhfevnosti zemniho
plynu 33,48 MJ/m3*.
*zdroj: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-vypocty/11-vyhrevnosti-paliv

Zjisténi:
Spotfeba, ndklady i jednotkova cena zemniho plynu v jednotlivych obdobich kolisaji.

Shrnuti spotfeby a ceny energii v obdobi 2015 - 2018

Tabulka €. 5.2.3: Spotfeba a ceny energii v obdobi 2015 - 2018

Energonositel 2015-2016 2016 -2017 2017- 2018 Primér
Spotfeba [MWh] 4,81 6,23 5,80 5,61
ElektFina Spotreba [G]] 17,33 22,42 20,89 20,21
Naklady [K¢] 24072 30360 26320 26917
Spotreba [MWh] 250,98 269,56 245,81 255,45
Zemni plyn Spotreba [G]] 903,51 970,43 884,91 919,62
Naklady [K¢] 267 848 317749 221880 269159

5.3. Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zadkladé fakturované nebo jinak doloZené spotfeby
energie za posledni 3 roky pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pfricemz
jsou uvedena veskera vstupni data pouZitd pro prepocet spotfeby na dlouhodoby pridmér vnéjsich
teplotnich podminek. Pfepocet je proveden pomoci denostuprid.

Klimatické podminky:

Tabulka €. 5.3.1: Klimatické podminky

Parametry prostredi

Lokalita Kroméfiz
Venkovni vypoctova teplota te -12 °C
Priimérna vnitini teplota tis 22 °C
Def. teplota pro zahajeni vytapéni 13 °C
Priimérna venkovni teplota fes 1,34 °C
Pocet dnl otopného obdobi d 179 dni
Pocet denostupnid D° = d.(tis-tes) 3706 D°
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Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky prmér

Tabulka €. 5.3.2: Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér

Hodnocené obdobi Rok 2015 Rok 2016

Rocni spotfeba energie pro vytapéni
vychéazejici z Gcetnich dokladd (GJ/rok) 767 824

Pocet denostupnti °D pro priimérnou

vnitfni teplotu 3143 3651
Podil denostupnll k dlouhodobému

. . 85% 99%
klimatickému normalu
Rocni spotfeba energie pro vytapéni
pfepoctena na dlouhodoby klimaticky 905 836

primér (GJ/rok)

Vychozi ro€ni energeticka bilance

Rok 2017

751

3621

98%

769

Primér
/ DDP 30

781

3706

94%

834

Vychozi ro¢ni energetickd bilance zohledruje Upravy hodnoceni popsané v prfedchozi kapitole. Tato
bilance odrazi stavajici stav objektd a je vychozi pro névrh Gspornych opatfeni v pfedmétu APU.

Tabulka €. 5.3.3: Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi roéni energeticka bilance

r. Ukazatel

=N

Vstupy paliv a energie

2 |Zména zasob paliv

3 | Spotfeba paliv a energie

4 |Prodej energie cizim

5 Konednd spotieba paliv a energie v objektu
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech

7 |Spotfeba energie na vytapéni

8 |Spotfeba energie na chlazeni

9 |Spotfeba energie na pripravu teplé vody
10 |Spotfeba energie na vétrani

11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti

12 |Spotfeba energie na osvétleni

13 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy

Energie

(@)
992,46
0,00
992,46
0,00
992,46
241,24
833,58
0,06
42,92
0,00
0,00
5,13
110,78

(MWh)
275,68
0,00
275,68
0,00
275,68
67,01
231,55
0,02
11,92
0,00
0,00
1,43
30,77

Naklady

(tis. K¢)

256

0
256

0
256
57
196

0

11

43

Pozn.: Tabulka 5.3.3 obsahuje primérné spotreby z predchozich tfi let prepocteny na dlouhodoby klimaticky pr@mér dle
denostupnill, z nichZ vychazeji prendsobenim cenami za energie z posledniho z téchto let uvedené rocni naklady. Jedna se o

vypoctova data, kterd nemusi korespondovat s fakturovanymi naklady na energie.
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6 Doporuceni energetického specialisty tykajici se posuzovaného navrhu
(8 5 odst. 1 vyhlasky 480/2012 Sb. O energetickém auditu a energetickém posudku)

Kapitola obsahuje zadkladni Gdaje o navrhovanych energeticky Uspornych opatfenich, které budou
zahrnuty v doporu€eném souboru energeticky uspornych opatfeni v navaznosti na zjisténou vysi
dosazitelnych energetickych uspor.

Vyhodnocenim souboru energeticky Uspornych opatfeni je stanovena vySe dosazené Uspory jak ve
spotfebé energii, tak rocnich provoznich nakladech na jejich nakup. Znalost energetické narocnosti
vychoziho stavu i nového stavu analyzovaného energetického hospodafstvi umozni provést upravenou
energetickou bilanci, kterd dokumentuje miru vyuZiti potencialu energetickych Uspor.

Ve vypoctech financnich uUspor jednotlivych opatfeni bylo uvaZovano s jednotkovou cenou za
elektrickou energii 3,944 K&/kWh, za zemni plyn 0,755 K&/kWh. Uvedené ceny jsou po odecteni tzv.
stalych platd.

Veskeré ceny v dokumentu jsou uvedeny bez DPH.
Hodnocené ekonomické veli¢iny

Ekonomické vyhodnoceni se provadi podle nize uvedenych kritérii s tim, Ze hlavnim rozhodovacim
kritériem pro vybér optimalni varianty je kritérium Cista sou€asna hodnota (NPV), doplfujicimi kritérii
pro informaci zadavateli je kritérium vnitfni vynosové procento (IRR), navratnost investic (ROIl) a
kritérium realna doba navratnosti (Tsd).

Diskont (r):

Diskont je tzv. cena uslé pfileZitosti pouZita ve vypoctech diskontovaného cash-flow. Zjednodusengé jde
o procentualni vynos, ktery obdrzime, pokud zamyslenou &astku investujeme do jiného stejné
rizikového projektu, nebo napf¥. jen uloZili na Ucet.

Pro energetické posudky podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona ¢. 406/2000 Sb. - Zakona o hospodareni
energii se stanovuje hodnota diskontniho Cinitele ve vySi 1,04 tj. 4%. Tato hodnota podstatné zvySuje
redlnou navratnost investic, coZ mdze byt kompenzovano pripadnym rlstem ceny energie ve scénafich
vyvoje cen energii.
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Cista soucasna hodnota (NPV):

Cista soutasna hodnota (NPV - net present value) je finanéni veli¢ina vyjadfuijici celkovou soucasnou (tj.
diskontovanou) hodnotu vSech penéznich tokd souvisejicich s investi¢nim projektem.

Je v ni zahrnuta doba Zivotnosti projektu (uvaZzujeme dobu hodnoceni projektu 20 let), i moznost
investovani do jiného stejné rizikového projektu. Bere v Uvahu ¢asovou hodnotu penéz, zavisi pouze na
pFedvidanych hotovostnich tocich a alternativnich nakladech kapitalu.

Vyhodou této metody je, Ze ji Ize popsat libovolné penézni toky, a také fakt, ze vysledkem je absolutni
hodnota pfinosu investice v dnesSnich cenach (lze ji scitat). Vyslednd hodnota udava, kolik penéz
realizace investice podniku pfinese. Pokud vyjde NPV kladné, je projekt pfipustny. V pfipadé srovnani
vice investiCnich alternativ, je preferovana vyssi NPV. V pfipadé, Ze vyjde NPV zaporna, projekt je bud
nepfijatelny anebo je doba hodnoceni kratSi nez doba zZivotnosti projektu.

T
F4

NPV =Y CF.-(1+r)"-IN

t=1

(tis.
K¢/r)

T; je doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu (roky)

CF, jsou rocni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu) (tis. K¢)
r je diskont

(1 +r)"je odurocitel

IN jsou investi¢ni vydaje projektu (tis. K¢)

Vnitini vynosové procento (IRR):

Vnitfni vynosové procento (IRR - Internal Rate of Return) ndm fika, kolik procent na hodnoceném
projektu vydélame, pokud zvazime cCasovou hodnotu penéz. IRR je zarovef takovym diskontem, u
kterého vyjde pfi dosazeni do vzorce pro Cistou sou€asnou hodnotu NPV = 0.

IRR Ize pouZit pouze u investic s konvencnimi penéznimi toky, kdy znaménko u financnich tok( v
jednotlivych obdobich se zméni pouze jednou. U nekonvencnich penéznich tokd, kdy dochazi ke zméné
znaménka u financnich tokd v jednotlivych obdobich nékolikrat, mize nabyvat IRR vice hodnot. V
pfipadé, Ze mame sama kladna cash flow (napf. ziskame dotaci na pocatecni investici), nemusi IRR
vlibec existovat.

T

z

Y CFe- (1 +IRR)*-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti T4

Realna doba navratnosti Ty zohlednuje vliv ¢asu na investi¢ni projekt. Je to tedy doba splaceni investice
za predpokladu diskontni sazby.
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T
sd

YCF-(1+r)"-IN=0 (roky)

t=1

Rentabilita investic (ROI):

Rentabilita investic (ROl - Return on Investment) vyjadfuje v procentech miru zisku veSkerych
investovanych prostfedkd (kolik jednotek financnich prostfedkd vydélala jedna utracena jednotka
financ¢nich prostredk). Vypocte se z poméru priimérného rocniho zisku (Uspory) a investi¢nich nakladd
projektu.

Ukazatel charakterizuje miru zisku projektu a lze jej pouZit pro porovnani rentability hodnoceného
projektu s obvykle dosahovanou mirou zisku v odvétvi. S jeho pomoci Ize také hodnotit jednak
vynosnost investice jako takové, tak srovnavani dvou a vice investic za cilem vybrat tu nejlepsi. V praxi
slouzi ROI pro rozhodovani, zda danou investici ucinit, jaka investice bude vynosnéjsi, respektive jaka
kombinace investic bude v ramci dostupnych finanénich prostfedkd nejvynosnéjsi.

ROI = vynosy (Uspory) / investice * 100 (%)
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Vyvoj cen energii
Vyvoj ceny elektfiny za posledni tfi roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny silové elektfiny na Prazské energetické burze. Jak je patrné, od
konce roku 2014 do zacatku roku 2016 cena poklesla z cca 950 KE/MWh na méné nez 600 KE/MWh, coz

byla nejnizsi hodnota za poslednich deset let. V pribéhu roku 2016 se cena odrazila ode dna a aZ na
vykyvy kontinudIné roste. Za posledni rok je patrny nardst o 300 K&/MWh coz déla az 50 %.

Podle analytikd se neda ocekavat dalsi pokles cen, a naopak trend rlstu ceny mlzZe byt i pomérné
vyrazny. Snizovani ceny v pfedchazejicich letech bylo dano zejména klesajici cenou ropy, uhli a vyvojem
na némeckém trhu kde se kvili odklonu od jaderné energetiky v hojné mife podporuji OZE a nyni tam
vyrazné prevySuje nabidka poptavku. Vzhledem k tomu, Ze se Némecko zavazalo uzavfit svou posledni
jadernou elektrarnu do roku 2022 se ocekdva, Ze se situace obrdti a cena elektfiny mdze kvuli
nedostatku vlastnich zdrojd silné rdst.

Graf €. 6.1: Vyvoj ceny elektfiny za posledni t¥i roky

Vyvoj ceny elektfiny za posledni tfi roky

12/2015
10/2017
11/2017
11/2018
12/2018

Cena elektfiny v KE/MWh sseeese Polyn. (Cena elektfiny v KE/MWh)
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Scénére predpokladaného vyvoje cen EE

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny elektfiny v pfistich letech vibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlistem ceny elektrické energie, coZz negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu navratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme nize doplnili dva scénare, jeden s uvazenim mirného rlstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rustu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do redlnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevsim pro pfedstavu o tom, jaky vliv
na readlnou navratnost cena elektrické energie ma.

Tabulka €. 6.1: Scénare predpokladaného vyvoje cen

Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Zména Zména Zména

Poradi Rok Cena EE Cena EE Cena EE
vy wemwnp Y wemwny SV [KE/MWHh]
[%] [%] [%]
1. 2019 0% 3944 0% 3944
2. 2020 50 4141 7% 4220
3, 2021 59 4348 7% 4516
4 2022 50 4566 7% 4832
5. 2023 59 4794 7% 5170
6. 2024 50 5034 7% 5532
7. 2025 59 5285 7% 5919
. 2026 50 5550 7% 6333
9. 2027 59 5827 7% 6777
10. 2028 50 6119 7% 7251
0% 3944
1. 2029 59 6425 7% 7759
12. 2030 50 6 746 7% 8302
13. 2031 59 7083 7% 8883
14. 2032 50 7437 7% 9505
15, 2033 59 7809 7% 10170
16. 2034 50 8 200 7% 10882
17. 2035 59 8 609 7% 11 644
18. 2036 50 9 040 7% 12459
19. 2037 59 9492 7% 13331
20. 2038 50 9967 7% 14264
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Graf €. 6.2: Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)

Predikce vyvoje ceny EE (KE/MWh)
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Srovnani scénaru
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Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni tfi roky

Nize uvedeny graf zobrazuje vyvoj ceny zemniho plynu na Prazské energetické burze. Za sledované
obdobi poslednich tfi let poklesla cena zemniho plynu z cca 700 KE/MWh na nynéjSich cca 450 KE/MWh,
pficemz se tento pokles odehral mezi koncem roku 2014 a zacatkem roku 2016, kdy se ceny ustalily na
dnesnich hodnotach.

Jednim z nejvétSich producentl sklenikovych plynd je uhli a vzhledem k stale vétSim potfebam a tlakdm
na snizeni emisi (napf. podle PafiZzské dohody se staty zavazuji snizit své emise do roku 2030 o 40 %) je
tfeba vyuZzivat méné znecistujici zdroje energie jako je zemni plyn. V ddsledku tohoto se predpokladaji
dalsi investice do plynovodl a vyuziti zemniho plynu jako zdroje energie. Nasledkem ¢ehoZ se v tuto

chvili nepredpoklada vyraznéjsi rist cen energie.

Graf €. 6.3: Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni t¥i roky

Vyvoj ceny zemniho plynu za posledni tfi

O ~ o0 ©0
= — = =
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Cena zemniho plynu v KE/MWh esseeee Polyn. (Cena zemniho plynu v K&/MWh)

Scénare predpokladaného vyvoje cen ZP

Navzdory tomu, Ze je vysoce nepravdépodobné, Ze by se ceny zemniho plynu v pfistich letech viibec
neménily, v ekonomickém hodnoceni neuvazujeme s rlstem ceny elektrické energie, coZ negativnim
zpUsobem ovliviiuje redlnou dobu néavratnosti Uspornych opatfeni. Pro zachyceni mozného vyvoje cen
jsme niZe doplnili dva scénare, jeden s uvdzenim mirného rdstu ceny a jeden s predpokladem
vyraznéjsiho rlstu ceny. Oba dva jsou vytvoreny v souladu s analyzou vyvoje ceny a jsou zasazeny do
co nejvice do realnych podminek. Oba scénare by mély slouzit pfedevsim pro pfedstavu o tom, jaky vliv
na realnou navratnost cena zemniho plynu ma.
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Tabulka €. 6.2: Scénare predpokladdaného vyvoje cen

Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Pofadf Rok Zmena | coazp (et ez Cena ZP
ey wemwnr Y weamwn Y [KE/MWh]
[%] [%] [%]
1. 2019 0% 755 0% 755
2. 2020 50 793 7% 808
3. 2021 5% 833 7% 865
4 2022 50 874 7% 925
5. 2023 5% 918 7% 990
6. 2024 50 964 7% 1059
7. 2025 5% 1012 7% 1133
8. 2026 5% 1063 7% 1213
9. 2027 5% 1116 7% 1298
10. 2028 5% 1172 7% 1388
0% 755
1. 2029 5% 1230 7% 1486
12. 2030 5% 1292 7% 1590
13, 2031 5% 1356 7% 1701
14. 2032 5% 1424 7% 1820
15, 2033 5% 1495 7% 1947
16. 2034 5% 1570 7% 2084
17. 2035 5% 1648 7% 2229
18. 2036 5% 1731 7% 2386
19, 2037 5% 1817 7% 2552
20. 2038 5% 1908 7% 2731

Graf €. 6.4: Predikce vyvoje ceny ZP (KE/MWh)

Predikce vyvoje ceny ZP (KE/MWh)

7 v O

Srovnani scénaru

Scénar 1 Scénar 2
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Obecné zasady Setrného chovani
Zajisténi informovanosti uzivatelU, jak se energeticky Setrné chovat.

V oblasti vytapéni:

« UZivatelé objektu maijici pfistup k regulaci vytapéni nebo chlazeni musi byt fadné seznameni s
pozadovanou teplotou vzduchu, ktera by méla byt dana v souladu s dosaZenim tepelné pohody v
objektu, a s funkcemi systému regulace, aby nedochazelo k pretdpéni nebo prechlazovani prostoru.

« ZpUsob vétrani, které v zimé musi byt kratkodobé a intenzivni.

* Meziokenni zaluzie (lamelové) je pfi opuSténi mistnosti doporuceno stahovat. Pro zimni obdobi ma
vyduta plocha lamely smérovat ven, pro letni obdobi ma sméfovat dovnitf.

voev s

desku, ktera usmérfiuje proudéni tepla do mistnosti.

V oblasti pFipravy teplé vody:
* Pfi myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
+ Aerator instalovany ve vytokové Casti baterie je potfeba pravidelné Cistit.

V oblasti uspory EE:

* Pfi vybéru spotrebice se zamérfovat na to, jaky ma dany spotfebic pFikon.

+ Umélé osvétleni pouZzivat jen po Cas potfeby. Pfi odchodu z mistnosti (pfedevsim v hygienickych
mistnostech a na konci pracovni doby) zhasinat.

6.1 Zatepleni obvodového zdiva a zatepleni stropu pod pldou objektu

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

Je doporuceno zatepleni obvodovych stén a soklu tepelnou izolaci z polystyrenu EPS se soucinitelem
tepelné vodivosti Ams = 0,042 W-m™-K" o tloustce 100 mm. Po zatepleni bude hodnota soucinitele
prostupu tepla obvodovych stén U = 0,207 W-m™>K".

Tabulka €. 6.1.1: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén

. Odhadovana Investice na
) Plocha zatepleni )
Objekt ) cena za 1 m2 objekt
m .
(K&.m™) (K9)
DUm seniorl 1088 2900 3155692
Celkova investice 3155692

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje pro zatepleni obvodovych stén. Skutecna
vySe nakladl bude upfesnéna v ramci projektové dokumentace.
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Tabulka €. 6.1.2: Hodnocenfi opatfeni

Opatreni €.1 Zatepleni obvodovych stén
Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
Administrativni budova 13,85 6 10 463
Celkem 13,85 6 10 463

Ekonomické vyhodnoceni opatieni

Scénar Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Prosta doba navratnosti (r) presahuje 50 let

Redlna doba navratnosti (r) presahuje 50 let presahuje 50 let presahuje 50 let
NPV (tis. K¢) -3013,50 -2923,97 -2869,82
IRR (%) -18,23 -14,14 -12,51

ROI (%) 0,33 0,58 0,73
Zjisténi:

V navrhu opatfeni uvazujeme s pouzitim tepelné izolace z expandovaného polystyrenu o tloustce

100 mm. PFi vyrobcem udévané hodnoté soutinitele tepelné vodivosti A = 0,042 W-m "-K" poniZené o
10 % (deklarovand hodnota soucinitele tepelné vodivosti stanovena vyrobcem za laboratornich

podminek s pFirdZkou na vliv zabudovani a vlhkosti) dojde ke snizeni spotfeby tepla na vytapéni a k

dosaZeni hodnoty soucinitele prostupu tepla 0,85 x U . t&chto konstrukci (U = 0,2125 W-m2K™"), coz
je hodnota nutna k dosaZeni 35% vy3e podpory v rdmci dotaéniho programu OPZP. Ro&ni Uspora

energii na vytapéni byla spoctena na 13,85 MWh za rok, coz pfi cen& zemniho plynu 0,755 K&/kWh,

predstavuje rocni Usporu ve vySi 10 463 KE. Celkové pofizovaci vydaje byly stanoveny na 3 155

692 K& Celkova Uspora energie na vytapéni €ini 6 %. Opatfeni ma dlouhou dobu navratnosti.

Doporucujeme jej k realizaci v kombinaci se zateplenim stropu pod pldou a instalaci nasténnych

vétracich jednotek.

Opatreni €.2 Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci

Je doporuceno odstranéni stavajici izolace z mineralni viny, a nasledné zatepleni stropni konstrukce
pod nevytdpénou pudou tepelnou izolaci z minerdlni viny se soucinitelem tepelné vodivosti

Amax = 0,042 W-m™-K" o tloustce 300 mm. Po zatepleni bude hodnota soucinitele prostupu tepla stropni
konstrukce U = 0,15 W-m*K",

Tabulka €. 6.1.3: Investi¢ni naklady energeticky Usporného opatfeni

Opatreni €.2 Zatepleni stfesSnich/stropnich konstrukci

. Odhadovana Investice na
) Plocha zatepleni )
Objekt ) cenaza 1 m? objekt
m .
(K&.m™) (K9)
DUm seniorl 863 1000 863 156
Celkova investice 863 156

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny jako maximalni zpUsobilé vydaje pro zatepleni konstrukci k nevytadpénym
prostortim. Skute¢na vyse nakladd bude upfesnéna v ramci projektové dokumentace.
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Tabulka ¢. 6.1.4: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.2 Zatepleni stfesSnich/stropnich konstrukci
Rocni Uspory

Objekt Uspora energie na vytapéni
(MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
DUm seniort 20,45 9 15443
Celkem 20,45 9 15443

Ekonomické vyhodnoceni opatieni

Prosta doba navratnosti (r) presahuje 50 let

Redlna doba navratnosti (r) presahuje 50 let presahuje 50 let 33,15
NPV (tis. K¢) -653,28 -521,13 -441,21
IRR (%) -8,27 -3,69 -1,85

ROI (%) 1,79 3,1 3,92

Zjisténi:

V ndvrhu opatfeni uvaZujeme s pouZitim tepelné izolace z minerdlni viny o tloustce 300 mm. Pfi
vyrobcem udavané hodnoté soutinitele tepelné vodivosti A = 0,038 W-m K" ponizené o 10 %
(deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti stanovena vyrobcem za laboratornich podminek

s pfirdzkou na vliv zabudovani a vlhkosti) dojde ke snizeni spotfeby tepla na vytapéni a k dosazZeni
hodnoty soutinitele prostupu tepla 0,85 x U . t&chto konstrukci (U = 0,17 W-m2-K™), coZ je hodnota
nutnd k dosaZeni 35% vy3e podpory v rdmci dotacniho programu OPZP. Ro&ni Uspora energii na
vytapéni byla spo€tena na 20,45 MWh za rok, cozZ pfi cené zemniho plynu 0,755 K&/kWh, predstavuje
ro¢ni Usporu ve vySi 15 443 KE. Celkové pofizovaci vydaje byly stanoveny na 863 156 KE. Celkova
Uspora energie na vytapéni €ini 9 %. Opatieni ma dlouhou dobu navratnosti. Doporu€ujeme jej k

realizaci v kombinaci se zateplenim obvodovych stén a sokll a instalaci nasténnych vétracich

jednotek.

34



6.2 Popis systému TZB - navrhovany stav
Nizkoinvesti¢ni opatfeni
Regulace otopnych téles

Termostatické ventily (TRV) jsou urceny pouze pro zachyceni nahodilych tepelnych zisk( od slunecni
zatéze a vnitfnich zdrojl tepla. Aby tuto zakladni funkci kazdy ventil plnil, musi byt splnény zakladni
podminky jeho instalace.

+ Otopné téleso musi byt nadimenzovano podle skute¢né tepelné ztraty mistnosti.

* Topna voda musi byt ekvitermné regulovana podle aktualni topné kfivky pro danou budovu.

+ Musi byt zajistény spravné tlakové poméry pro spravnou a bezhlu¢nou funkci termostatického ventilu.
+ Na TRV nesmi pusobit neodtlumené kmity z jinych armatur nebo z hlavnich potrubnich rozvodd.

* Musi byt spInény podminky na Cistotu topné vody.

V prostorach, které jsou navrzeny na vnitini teplotu nizsi nez 20 °C, jako jsou chodby, toalety, skladové
prostory apod. je vhodné termostatické hlavice zablokovat proti nezadouci manipulaci na hodnoté
odpovidajici teploté v dané mistnosti.

Proto je navrZzeno nejdfive doinstalovat TRV a dale zkontrolovat funkZnost stavajicich termostatickych
ventill, nefunkéni vyménit popripadé doinstalovat termostatické hlavice. Po zatepleni objektu se musi
prepocitat tepelné ztraty vSech mistnosti a na zakladé vysledku pfednastavit ekvitermni regulaci (topné
kfivky, nocni Utlumy, zacatek a konec topné sezény apod.) MaR musi byt funkZni. Dale je nutné
zablokovat termostatické hlavice ve spoleCnych prostorach (chodby, hygienicka zafizeni, skladové
prostory) na teplotu odpovidajici dané mistnosti.

Tepelna izolace rozvod( vytapéni a teplé vody

Dle vyhlasky ¢. 193/2007 Sb. je pro tepelné izolace rozvodl nutné pouzit materidl majici soucinitel
tepelné vodivosti A mensi nebo roven 0,040 W.m™.K". MinimalIni tloustka tepelné izolace armatur se
voli stejna jako u potrubi téZe jmenovité svétlosti.

Tabulka €. 6.2.1: Orientacni tloustky rozvodd dle vyhlasky
Orientacni tloustky tepelné izolace pro uvedené dimenze potrubi

DN potrubi (mm), 15 20 25 32 40 50 65 80 100 125 150
Tloustka TI (mm) 29 38 44 53 63 82 111 131 160 198 238

e
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Ovladani osvétlovaci soustavy

Zhodnoceni moZnosti vyuZziti automatického spinani osvétleni pomoci Cidel (v zavislosti na hladiné
denniho osvétleni) a pomoci pohybovych cidel (podle pohybu osob v osvétlovaném prostoru). Podle
nékterych Udajl specialistl je moZné vyuZitim pohybovych cidel sniZit energetickou narocnost
osvétlovacich soustav o 40 az 60 %. DalSi moznosti je spojeni uvedeného automatického spinani
osvétleni se stmivanim. Timto zplsobem je pak moZno naklady na elektrickou energii snizit az o 70 %.

Termografické méreni

InfraCervena termografie je védni obor, ktery se zabyva analyzou rozloZeni teplotniho pole na povrchu
télesa, a to bezkontaktnim a nedestruktivnim zplsobem. K této analyze je potfeba profesionalni
termokamera, ktera je vybavena technologii, ktera zjisti povrchovou teplotu téles s vysokou presnosti
(cca 0,1 °C) v bodech po celém snimku. Tyto body vytvofi viditelny barevny infracerveny snimek neboli
termogram, u kterého je znazornéna barevna teplotni stupnice, ze které je vidét, jaké barvé odpovida
teplota ve °C.

Je doporuceno zajisténi termografického méreni odbornou firmou pro zjisténi kritickych detaild v
objektu, a to jak na obalce budovy, tak na technickych systémech budovy.

Na obalce budovy lze zjistit zejména:

« mista lokalnich tepelnych most(

+ detekce skrytych poruch (napfiklad nevhodné provedeni zatepleni)

* nevhodné feseni konstrukcnich detail (balkony, sokly)

* netésnosti okolo vyplIni otvorl (vzniklé napfiklad nedodrZenim spravného postupu montaze)

Na technickych systémech Ize zjistit zejména:

« stav fotovoltaickych panell (zvySena teplota znaci defekt/ztraty/nedcinny panel)
* stav el. rozvadécu (zvySena teplota znaci defekt/ztraty)

« umisténi a funkénost podlahového vytapéni/inkrustace otopnych téles

Vysledkem termovizniho méfeni by mél byt protokol, ktery bude obsahovat snimky objektu a navrh

feSeni zjisténych nedostatkd. VyfeSenim kritickych detaill (tepelnych mostd) je mozné dosdhnout
vyznamné Uspory energie na vytapéni.
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Revitalizace otopné soustavy

Vnitfni povrchy otopné soustavy se bez ohledu na material pokryvaji koroznimi produkty a Usadami
minerald, které brani prestupu tepla, zvysuji tlakové ztraty téchto systémd a omezuiji jejich regulaci i
ucinnost. Smyslem je odstranit z otopného sytému za pomoci chemického ciSténi veSkeré nezadouci
necistoty, které zpUsobuji nedostate¢ny prenos tepla, a tedy vyrazné energetické ztraty.

+ Odstraniuje ze systému kaly, rez, vapenaté usazeniny

« Zajistuje spravnou funkci a prachodnost termoregulacnich ventild
* SniZuje tepelné ztraty otopné soustavy

* ProdluZuje Zivotnost systému

PouZzita chemie nereaguje na kov, rozpousti pouze organické necistoty.

Chemickym vycisténim se zcela obnovi funk&nost technologického zafizeni, zlepSi se pfestup tepla na
otopna télesa, kde se usetfi energie na jeho ohrev, kterd se v kone¢ném dulsledku projevi jako Uspora
energie. Doporucena perioda pro CiSténi topné soustavy je 7-10 let.
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Investi¢ni opatfeni

Kapitola obsahuje specifikaci energeticky Uspornych opatfeni Casti stavebni, ¢asti technického zafizeni
pFedmétu APU a &asti technologického zafizeni, jejichZ realizace si vyZaduje ur€ité investi¢ni naklady.

Opatreni €.3 Solarni kolektory - ohfev TV
Je doporucena instalace solarniho termického systému. Jedna se o instalaci 5 ks solarnich kolektor( se
solarnimi zasobniky o objemu 2x300 litr(i, ¢imZ dojde ke sniZeni spotfeby zemniho plynu na pfipravu

teplé vody. Toto opatfeni je navrzeno tak, aby pokrylo ro¢ni potfebu teplé vody z cca 50 %.

Tabulka €. 6.2.1: Zakladni Udaje energeticky Usporného opatfenf

Opatreni ¢.3 Solarni kolektory - ohiev TV - Diim seniort

Typ solarnich kolektord REGULUS KPS11
Azimutovy Uhel oslunéné plochy y (vci jihu) 0°
Uhel sklonu plochy B 30°
Plocha apertury jednoho solarniho kolektoru (m2) 2,295
Pocet solarnich kolektort (ks) 5
Cena 1 kolektoru (K¢) 9990
Investice za solarni kolektory (K¢) 49 950
Objem zasobnikl na TV (litrd) 300
Pocet zasobnikd (ks) 2
Celkovy objem (litrd) 600
Cena 1 zasobniku (K¢) 19 457
Investice za zasobniky (K¢) 38914
Naklady na montaz (K¢) 35546
Celkova investice (K¢) 124 410

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbé&znym odhadem. Skutecnd vy3e nakladd bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka €. 6.2.2: Zakladni Udaje energeticky Usporného opatrenfi

Opatreni ¢.3 Solarnf kolektory - ohfev TV - D&m seniort

Potreba TV na osobu za den (1) 15
Denni potfeba teplé vody za teplotniho spadu tTV/tSV (1) 600
Teplotni spad (tepla - studena voda) 45
Potfeba tepla na ohfev vody (kWh/den) 32

38



Tabulka €. 6.2.3: Parametry solarniho systému

Opatieni ¢.3 Solarni kolektory - ohfev TV - Dim senior(
Teoretick
Denni davka . . ) L . ) y Potfeba tepla na
_ Primérna Stfedni slunecni vyuZzitelné zisky . i
o slune¢niho . . ohrev teplé vody

Mésic e teplota po ozareni Gm solarnich

ozareni Hr gen . . 5 . Qp.c

L .o mésicich tes (°C) (W.m?) kolektor( Qy, _
(kWh.m™“den™) . 1 (kWh.més.™)
(kWh.més.™")

Leden 0,93 -1,74 357 62 1013
Unor 1,77 0,17 435 163 915
Brezen 2,87 4,18 507 376 1013
Duben 3,62 9,33 526 519 980
Kvéten 4,69 14,46 525 758 1013
Cerven 5,23 17,10 517 848 980
Cervenec 5,29 19,46 516 919 1013
Srpen 4,63 19,04 519 800 1013
Zari 3,71 14,21 501 566 980
Rijen 2,25 9,25 446 301 1013
Listopad 1,18 3,87 370 108 980
Prosinec 0,68 -0,41 325 39 1013
Celkem 11922

Graf €. 6.2.1: Vyhodnoceni energetickych zisk( dosaZzitelnych soustavou solarnich kolektor(

ZISKY SOLARNI SOUSTAVY PRO POKRYTI
SPOTREBY TV

1200,00

1000,00

4, '\
"

POTREBA TEPLA NA OHREV TEPLE VODY TEORETICKY VYUZITELNE ZISKY SOLARN{CH KOLEKTORU
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Tabulka ¢. 6.2.4: Hodnoceni opatfeni

Opatreni €.3 Solarni kolektory - ohfev TV

Pofizovaci Rocni Uspory
vydaje Uspora energie za ohfev teplé vody
(KO (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
124 410 5,46 46 4121

Ekonomické vyhodnoceni opatfenf

Scénar Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Prosta doba navratnosti (r) 30,19

Realna doba navratnosti (r) presahuje 50 let 26,41 21,56
NPV (tis. K<) -68,40 -33,13 -11,80
IRR (%) -3,64 1,18 3,11
ROI (%) 3,31 5,75 7,27
Zjisténi:

Dané opatfeni uspofi 46 % rocni spotfeby zemniho plynu na ohfev vody, coz? je 5,46 MWh. Pfi cené

zemniho plynu 0,755 K&/kWh, €ini finan€ni Gspora 4 121 K& Opatfeni je navrzeno tak, aby splfiovalo

podminku mé&rného vyuzitelného zisku solarni soustavy q <, = 350 kWh/(m?-rok), kter4 je v souladu s
dotaénim programem OPZP. OpatFeni ma pomé&rné& dlouhou dobu névratnosti a nizkou energetickou

a finanénfi Gsporu. Kvlli nizké Gspore opatieni nedoporucujeme k realizaci.
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Opatreni €.4 Zpétné ziskavani tepla - ZZT

Je doporucena instalace systému vétrani se zpétnym ziskani tepla (ZZT) v zimnim obdobi. Diky instalaci
vymeéniku ZZT s ucinnosti 73 %, vyuziva vétraci systém tepelnou energii z odpadniho tepla z prostoru,
kterou predava zpét do pfivodniho vzduchu a tim zajiStuje znacnou Usporu energie na vytapéni. Je
uvazovano s nasténnymi vétracimi jednotkami s rekuperaci tepla, které jsou urfeny pro provoz v
zimnim i letnim obdobi. S instalaci vétracich jednotek je uvazovano v 36 pokojich, v prodejné a ve
spolecenské mistnosti s mnoZstvim prFivddéného vzduchu 100 m?/h, s automatickou regulaci dle
koncentrace CO, v mistnosti. PFikon ventildtoru jednotlivych jednotek je 30 W. Uvazovana doba
provozu jednotek je 8 h/d.

Tabulka €. 6.2.6: Parametry vétracich jednotek

Opatreni €.4 Zpétné ziskani tepla

Délka
T Pratok vzduchu | PFikon Ut ¢ 22T (%) otopného Provoz | tice (KO)
¢innos nvestice (K¢
0 (m¥/h) W) ° obdobf (h/d)
(dnl/rok)
Nasténna vétraci
. , 100 30 73 227 8 25000
jednotka s rekuperaci
4 1 Tl 0,78 MWh/rok
spora energie na vytapéni 1 jednot
. : B . y 591 Kc/rok
0,05 MWh/rok
Provozni naklady 1 jednotky -
218 K&/rok
Pocet jednotek v objektu 38 ks
i 27,68 MWh/rok
Uspora energie na vytapéni v objektu -
14416 K&/rok
Celkova investice 950 000

Pozn.: Uvedené ceny jsou bez DPH a jsou stanoveny predbé&znym odhadem. Skutecnd vy3e nakladd bude upfesnéna v ramci
projektové dokumentace.

Tabulka ¢. 6.2.7: Hodnoceni opatfeni

Opatieni .4 Zpétné ziskavani tepla - ZZT

PoFizovaci Rocni ispory
vydaje Uspora energie za vytapéni
(KO (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
950 000 27,68 13 14416

Ekonomické vyhodnoceni opatfenf

Scénar Scéndf 1 Scénar 2 Scénar 3

Prosta doba navratnosti (r) presahuje 50 let

Realna doba navratnosti (r) presahuje 50 let presahuje 50 let 36,98
NPV (tis. K&) -754,08 -633,24 -559,22
IRR (%) -9,39 -4,92 -3,11
ROI (%) 1,52 2,61 3,30
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Zjisténi:

V opatfeni je uvazovano s instalaci nasténnych vétracich rekuperacnich jednotek pro zpétné
ziskavani tepla v jednotlivych pokojich. Celkové pofizovaci ndklady v€etné montaZe byly stanoveny
pfedbéZnym odhadem na 950 000 KE. Rocni Uspora energie na vytapéni byla spoltena na
27,68 MWh, energie potiebna na provoz jednotek byla stanovena na 2,07 MWh. Celkova ro&ni aspora
predstavuje 14 416 K. Vzhledem k dlouhé dobé navratnosti doporucujeme opatfeni k realizaci v
kombinaci se zateplenim obvodovych stén a sokld a stropu pod pidou. V pfipadé Zadosti o dotaci na
samostatné opatreni je nutno splnit podminku poZadovaného primérného soucinitele prostupu
tepla Ugm.

6.3 Management hospodareni s energii
Energeticky management prostfednictvim povéfené osoby

Profesionalné se provadi energeticky management prostfednictvim povérené osoby s potfebnymi
znalostmi, ktera se trvale zaméfuje na systematic¢nost provadéni jednotlivych dale uvedenych opatfeni
a na jejich pruznou inovaci podle situace v budové.

Mezi zakladni Ukony energetického managementu patfi:

V oblasti vytapéni:

+ Odstranéni netésnosti spary mezi ramem okna a ramem okenniho kFidla napf¥. silikonovym tésnénim.
+ Kontrola tepelné izolace rozvodl energie na vytapéni pred sezénou.

+ Kontrola odvzdusnéni na topnych télesech na pocatku topné sezény.

+ Kontrola funk&nosti armatur minimalné dvakrat za otopnou sezénu.

+ Kontrola funk&nosti regulacnich armatur a tepelné pohody v objektu dvakrat za sezénu.

« Cidténi otopnych téles - jednou mési€né otirani za vlhka, otirani kartackem nebo Stétkou & ofukovani
jednou rocCné.

V oblasti pFipravy teplé vody:

« Instalace aerator( do vytokovych armatur.

« Oprava kapajicich kohoutkl. Slabé kapajici kohoutek, z kterého ukapne 10 kapek za minutu
predstavuje za mésic cca 170 | vody.

V oblasti Uspory EE:

« kontrola spolec¢nych elektrickych spotrebicl, pripadna vyména spotrebicl s vysokou spotiebou
+ kontrola vypinani svitidel v celém objektu po skonceni pracovni doby

« ¢iSténi svitidel, které by mélo byt zajiSténo 2 x rocné

V oblasti spravy energii:

* minimalné mésicni registrace odectl spotreby viech energii
+ sledovani pribézného vyvoje spotieby energii
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6.4 Soubor navrhovanych uspornych opatfeni
Z navrZzenych opatfeni byly vytvofeny dvé varianty energeticky uspornych opatfeni, které byly
porovnany z hlediska energetického a ekonomického. Na zakladé vyhodnoceni ekonomickych velicin

(zejména NPV) je k realizaci doporucena vyhodnéjsi varianta.

Prvni varianta opatfeni zahrnuje nasledujici opatfeni:

Opatfeni ¢.1: Zatepleni obvodovych stén
Opatfeni €.2: Zatepleni stfeSnich/stropnich konstrukci
Opatfeni €.4: Zpétné ziskavani tepla - ZZT

Tabulka €. 6.4.1: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy
Celkové tepelné ztraty budov

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotfeba energie

Nazev objektu Tepelna ztrata Tepelna ztrata Spotieba energie na

ApEni
objektu (kW) na(\,e:\;ﬁ)em objektu (kW) vytapéni (MWh)

Dam senior( 133 231,55 109 167,50

Celkem 133 231,55 109 167,50

Tabulka €. 6.4.2: Upravena energeticka bilance

Porovnani (ro¢ni hodnoty) Pred realizaci projektu Po realizaci projektu

Spotreba Provozni . . Provozni
Ukazatel energie naklady SRR G naklady
GJ.rok™ Mwh.rok Ké.rok™ GJ.rok™ Mwh.rok Ké.rok™
1 Vstupy paliv a energie 992,46 275,68 256 051 769,32 213,70 215730
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 992,46| 275,68 256 051 769,32| 213,70 215730
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
i;::f:na spotfeba pallva energie v 992,46 27568 256051 769,32 213,70 215730
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 241,24| 67,01 56 668 177,98 49,44 43 399
7 Spotfeba energie na vytapéni 833,58 231,55 195 811 602,98 167,50 147 439
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,06 0,02 70 0,06 0,02 70
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 42,92 1 11,92 10 761 42,92 1 11,92 10761
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 7,45 2,07 8 051
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 513 1,43 6 469 513 1,43 6 469
13 Spotfeba energie na ost. procesy 110,78 30,77 42 939 110,78 30,77 42 939
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Tabulka €. 6.4.3: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnanf (roéni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
I Uspora (potencial)

G).rok’ MWh.rok % Ké.rok™
1 Vstupy paliv a energie 223,14 61,98 22,48 40 321
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 223,14 61,98 22,48 40 321
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0
z;::te:na spotfeba paliv a energie v 22314 61.98 22.48 40 321
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 63,25 17,57 26,22 13269
7 Spotfeba energie na vytapéni 230,59 64,05 27,66 48 372
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0,00 0
10 Spotfeba energie na vétrani -7,45 -2,07 0,00 -8 051
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0,00 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0,00 0

Tabulka €. 6.4.5: Vyuzity potencial energetickych Uspor

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatfeni

Investi¢ni vydaje Uspory provoznich nakladd
PoFizovaci vydaje Uspora energie
(K (MWh.rok™) (%) (K&.rok™)
4968 848 61,98 25 40 321

Ekonomické vyhodnoceni opatieni

Scénar Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Prosta doba navratnosti (r) 123,23

Redlna doba navratnosti (r) presahuje 50 let presahuje 50 let presahuje 50 let
NPV (tis. K¢) -4420,87 -4078,34 -3870,25
IRR (%) -13,31 -8,99 -7,26

ROI (%) 0,81 1,40 1,77
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Druha varianta opatfeni zahrnuje nasledujici opatfeni:
Opatfeni €.4: Zpétné ziskavani tepla - ZZT

Tabulka €. 6.4.6: Hodnota celkové tepelné ztraty budovy
Celkové tepelné ztraty budov

Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
Nazev objektu Tepelna ztrata SpotFeba’enver’gie Tepelna ztrata Spotieba energie na
objektu (kW) na vytapen objektu (kW) vytapéni (MWh)
(MWh)
DUm seniord 133 231,55 133 201,80
Celkem 133 231,55 133 201,80
Tabulka €. 6.4.7: Upravena energetickd bilance
Porovnanf (roénfi hodnoty) PFed realizaci projektu Po realizaci projektu
Spotreba Provozni . ) Provozni
Ukazatel energie nsklagy | POUcPaenergiel i ady
GJ.rok'MWh.rok K&.rok™ GJ.rok'Mwh.rok™ Ke.rok™
1 Vstupy paliv a energie 992,46 275,68 256 051 892,82 248,00 241 635
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 992,46 275,68 256 051 892,82 248,00 241635
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
i;g:::”a spotreba paliv a energie v 992,46 27568 256051 892,82 248,00 241 635
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 241,24 67,01 56 668 211,86/ 58,85 50 505
7 Spotfeba energie na vytapéni 833,58 231,55 195 811 726,47, 201,80 173344
8 Spotreba energie na chlazeni 0,06 0,02 70 0,06 0,02 70
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 42,92 1 11,92 10 761 42,92 1 11,92 10761
10 Spotfeba energie na vétrani 0,00 0,00 0 7,45 2,07 8 051
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 513 1,43 6 469 5,13 1,43 6 469
13 Spotfeba energie na ost. procesy 110,78 30,77 42939 110,78 30,77 42939
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Tabulka ¢. 6.4.8: Hodnoty Uspor souboru opatfeni

Porovnanf (roéni hodnoty) Uspora po realizaci projektu
I Uspora (potencial)

G).rok’ MWh.rok % Ké.rok™
1 Vstupy paliv a energie 99,65 27,68 10,04 14416
2 Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0
3 Spotfeba paliv a energie 99,65 27,68 10,04 14416
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0
cS)t:c;:teucna spotfeba paliv a energie v 99,65 27,68 10,04 14416
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 29,38 8,16 12,18 6163
7 Spotfeba energie na vytapéni 107,10 29,75 12,85 22 467
8 Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0
9 Spotfeba energie na pfipravu TV 0,00 0,00 0,00 0
10 Spotfeba energie na vétrani -7,45 -2,07 0,00 -8 051
11 Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0
12 Spotfeba energie na osvétleni 0,00 0,00 0,00 0
13 Spotfeba energie na ost. procesy 0,00 0,00 0,00 0

Tabulka €. 6.4.9: VyuZity potencial energetickych Uspor

Po realizaci projektu (ro€ni hodnoty) - Soubor opatfeni

Investicni vydaje Uspory provoznich né&kladd
PoFizovaci vydaje Uspora energie
(KQ) (MWh.rok™) (%) (KE.rok™)
950 000 27,68 11 14416

Ekonomické vyhodnoceni opatfenf

Scénér Scénar 1 Scénar 2 Scénar 3

Prosta doba navratnosti (r) 65,90

Realna doba navratnosti (r) presahuje 50 let presahuje 50 let 36,98
NPV (tis. K&) -754,08 -633,24 -559,22
IRR (%) -9,39 -4,92 -3,11
ROI (%) 1,52 2,61 3,30

Pozn.: Tuto variantu je mozZné zrealizovat za podminky spinéni hodnoty prdmérného soucinitele
prostupu tepla obdalky budovy U .. Sou€asny soucinitel prostupu tepla tuto hodnotu nesplfiuje. Pro
jeji spInéni by bylo nutno zateplit obvodové stény, strop a vyménit vyplné otvord objektu.
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Ekonomické vyhodnoceni variant dspornych opatfeni

Tabulka €. 6.4.10: Ekonomické vyhodnoceni vybraného souboru energeticky Uspornych opatren{

Parametr Jednotka Vychozi stav Varianta 1 Varianta 2
PFinosy projektu celkem Ke - 40 321 14416
Investi¢ni vydaje projektu celkem Ke - 5416 044 1092 500
z toho: - - -
naklady na EP, PD a TDI Ke - 447 196 142 500
naklady na technologicka zafizeni a stavbu K¢ - 4968 848 950 000
naklady na pFipojky K¢ - 0 0
Provozni naklady celkem Ke.rok' 256 051 215730 241 635
ztoho: - - -
naklady na energii Ke.rok™ 256 051 215730 241 635
naklady na opravu a tdrzbu" Ké.rok” - 0 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) Ke.rok™ - 0 0
ostatni provozni naklady? Ké.rok” - 0 0
naklady na emise a odpady Ke.rok™ - 0 0
Doba hodnoceni roky - 20 20
Diskont % - 4 4
NPV tis. K¢ - -3700 -754
Prosta doba navratnosti - T roky - 134 76
Redlna doba navratnosti - T4 roky - - -
IRR % - -13 -9
ROI % - 1 2

1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a preventivni Udrzbu.

2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revizi zafizeni.
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Vybér optimalni varianty

Navrhem vysSe uvedenych jednotlivych variant, vytvofenych kombinaci energeticky uspornych opatfeni
jak casti stavebni, tak casti technického zafizeni budovy, je dosazeno dale uvedenych hodnot
energetickych a ekonomickych velicin, takZe jejich srovnanim lze rozhodnout o optimalni varianté.
Srovnani hodnot ekonomickych veli¢in, zajisténych souborem energeticky Uspornych opatfeni jak casti
stavebni, tak ¢asti technického zafizeni budovy jednotlivych variant je doloZeno v tabulce.

Tabulka €. 6.4.11: Srovnani hodnot veli¢in variant energeticky Uspornych opatfeni
Po realizaci projektu (porovnanf variant)
Hodnoceni (vyhodnéjsi

Jednotka Varianta 1 Varianta 2 .
varianta)

Potencialni Gspora MWh.rok’" 61,98 27,68 ~ Variantal
Investi¢ni naklady Ke 5416 044 1092500 [Varianta2
PFinos projektu K¢ 40 321 14416 _
Vyhodnoceni za predpokladu financovani z vlastnich zdroj(
Prosta doba navratnosti T roky 134 76 _
Realna doba navratnosti Ty roky - - -
NPV tis. K¢ -3700 -754 ~ Varianta2
Vyhodnoceni za pfedpokladu financovani s podporou dota¢niho programu OPZP
Maximalni vySe dotace % 35 70 _
Maximalni vySe dotace K¢ 1895616 764 750 _
Vlastni zdroje K¢ 3520429 327750 [ Variahta 2 e
Prosta doba navratnosti Ts roky 87 23 _

Zjisténi:

Varianta 1 ma vyhodu v celkové energetické a finanéni Uspofe a v maximalni vySi dotace. Varianta 2
je vwhodnéj3i z hlediska niz3ich investi¢nich nakladd a prosté doby navratnosti. Pro (spé&Snou Zadost
0 70% dotaci varianty 2 je nutno mimo jiné splnit poZadovanou hodnotu priimérného soucinitele
prostupu tepla obalky budovy U ., Naklady na spinéni poZadované hodnoty priimé&rného soucinitele
prostupu tepla obalky budovy nejsou zapocitany do investice varianty 2. Splnéni této hodnoty by

oviem bylo finan¢né velmi nakladné, z tohoto divodu volime k realizaci variantu 1.
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7 VYHODNOCENI
7.1. Hodnotici kritéria

1) Uspora celkové dodané energie

2) Pramérny soucinitel prostupu tepla

3) Soudinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na nez je Zddana podpora
4) Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je Zddana dotace

5) Soucinitel prostupu tepla dvefi, stfeSnich oken a svétlikd, na néZ je Zddana dotace

7.1.1 Uspora energie

Tabulka ¢ 7.1.1.: Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatFeni

: Stavajici stav Po realizaci Rozdil Uspora
Energonositel
(MWh/rok) (MWh/rok) (MWh/rok) (%)
Elektricka energie 1,8 3,8 -2,1 -117,90
Zemni plyn 243,2 1791 64,1 26,34
Celkem 244,91 182,93 62,0 25,31

Pozn.: V Uspore energie neni uvazovano se spotfebou za technologie.

Zjisténi:

Uspora energie po realizaci navrzeného souboru opatFeni &ini 25 %, dle prvniho kritéria na Gsporu
celkové dodané energie vychazi vySe podpory 35 % viz tabulka pro bé&Zzné objekty v kapitole 2.5. Ze
zatfidéni prvniho kritéria vyplyva pozadavek na soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci
objektu 0,85 X Uyec 20 (Viz kapitola 6.1 - Opatfeni €. 1 a 2). Dale vyplyva poZadavek na regulaci dle
koncentrace CO, ve vétranych mistnostech prostrednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzorl a
minimalni Gcinnost rekuperace vétracich jednotek 65 % (viz kapitola 6.2 - Opatfeni ¢. 4). VSechny
pozZadavky jsou pro dana opatfeni splnény.

7.2. Obecna kritéria prijatelnosti

+ Zahdjeni realizace opatfeni nesmi byt dfive neZ 1.1.2014 a zaroven nesmi byt realizace opatfeni
dokoncena pfed podanim zadosti o podporu

+ Nejsou podporovana opatfeni na zchatralych a dlouhodobé nevyuZzivanych objektech

+ Nejsou podporovana opatfeni na novostavbach, pfistavbach a nastavbach

+ Instalace FVE max. o vykonu 30 kWp a hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni
spotfebu musi dosahovat min. 750 hod./rok

+ Podpora na vyménu zdroje je poskytnuta pouze v pfipadé pfechodu z fosilnich paliv nebo el.
energie (zemni plyn pouze starsi 10 let)

+ Musi dojit k uspofe minimalné 20 % celkové dodané energie a 20 % emisi CO, (pfi zméné paliva
30 % emisi CO,)

+ Neni podporovano odpojeni od SZTE

+ Povinnost na vyregulovani otopné soustavy

+ Posouzeni na moznost podpory z EPC

« Pokud nejsou k dispozici spotfeby energii za uplynulé tfi roky nebo dojde ke zméné uzivani
objektu, je mozZzné vychazet z tzv. upravené energetické bilance, které bude zohlednovat budouci
provozni vyuziti objektu
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7.2.1 Uspora emisi CO,

Tabulka & 7.2.1.: Uspora CO, po realizaci navrZeného souboru opatfeni

; Emisni faktor Stavajici stav
Energonositel
(t/MWh) (t/rok)
Elektricka energie 1,0116 1,78
Zemni plyn 0,1994 48,50
Celkem 50,27

Pozn.: V Uspore emisi CO, neni uvazovano s emisemi za technologie.

Zjisténi:

Po realizaci
(t/rok)
3,87
35,72
39,59

Rozdil
(t/rok) (%)
-2,09 -118
12,77 26
10,68 21,2

Uspora emisi CO, po realizaci navrzeného souboru opatfeni ¢ini 21,2 %, tim je splnéno obecné
kritérium pfijatelnosti na minimalni Usporu emisi CO, z dodané energie.

7.3. Zpusobilé vydaje

* Musi bezprostfedné souviset s realizaci projektu

+ Musi byt vynaloZeny v obdobi od 1.1.2014 do 31.12.2023 a zaroven termin ukonceni realizace

opatfeni nesmi byt dfive nez termin podani zadosti o podporu

+ Pred proplacenim musi byt prokazatelné zaplaceny pfijemcem a doloZeny Ucetnimi doklady

+ Max. vySe dotace na EP, PD a Cinnost technického dozoru ¢ini:

- 15 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé primé realiza¢ni vydaje nepfesahuji 1 mil. K¢,
- 12 % u projektd, jejichZ celkové zpUsobilé primé realizacni vydaje nepresahuji 3 mil. K¢,
-9 % u projektd, jejichz celkové zpUsobilé piimé realizacni vydaje nepresahuji 10 mil. K¢,
- 6 % u projektdy, jejichZ celkové zplsobilé pfimé realizacni vydaje jsou vy3si nez 10 mil. K&
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8 SOUHRNNE ZHODNOCENI

Pfedmétem analyzy potencidlu Uspor je dim seniorl v obci Kostelec u HoleSova.

Vybrana varianta zahrnuje nasledujici opatfeni:
- zatepleni obvodovych stén

- zatepleni stropni konstrukce

- zpétné ziskavani tepla - ZZT

Predpokladdané pofizovaci vydaje realizace navrzenych opatfeni jsou 5 416 044 K&, zahrnujici
naklady na energeticky posudek, projektovou dokumentaci a technicky dozor investora ve vysi

447 196 KE&. VySe podpory je zavisla na nékolika kritériich, které je nutno pro kladné vyfizeni
dotace splnit. Soucinitele prostupu tepla jednotlivych zateplovanych konstrukci objektu musi

plnit 0,85 x U, V&traci jednotky musi splnit pozadavek na regulaci dle koncentrace CO , ve
vétranych mistnostech prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR senzori, a minimaini
uginnost rekuperace vétracich jednotek musi byt 65 %.

Dle vypottu je mozno dosahnout energetické Uspory ve vysi 62 MWh, coz predstavuje 25,31 % z
dodané energie. Minimalni celkova uUspora energie pro ziskani podpory je 20 %. Po realizaci
navrzenych opatfeni dojde k usporfe emisi CO, 21,2 %, minimalni Gspora emisi CO, je 20 %.
Vzhledem k energetickym Usporam lze na dany soubor opatfeni Zadat finan¢ni prostfedky v
dota&nim titulu OPZP Energetické Gspory v sou¢asném zn&ni ve vy3i 35 %.

Vysledek energetického posudku, ktery bude vychéazet v pfipadé Zadosti o dotaci z opatfeni
hodnocenych v energetické studii, se mlZe mirné liSit v zavislosti na presném konecném
technickém Fe3eni, vykazu vymér a zaroverfi na polozkovém rozpoctu z projektové dokumentace,
kterou je nutno doloZit k Zadosti o dotaci.

51



