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MODERNIZACE A ROZŠÍŘENÍ VEŘEJNÉHO OSVĚTLENÍ V OBCI KOSTELEC U HOLEŠOVA








Datum zpracování: 10. 2. 2017
Provoz veřejného osvětlení je jednou ze základních služeb každé obce pro své občany. 
VO v Kostelci u Holešova není v dobrém stavu a to už delší dobu. Teprve v loňském roce si nechala obec zpracovat projekt rekonstrukce osvětlení, následně pak proběhlo územní řízení a poté výběrové řízení. Po jeho zrušení obec dospěla do stádia, kdy znovu zvažuje, jakým způsobem, v jakém rozsahu revitalizaci provést. 

Seznámili jsme se s projektovou dokumentací, zapůjčenou revizní zprávou, se stavem veřejného osvětlení přímo v terénu, s názory některých zastupitelů a také s hodnocením nezávislých odborníků - Ing. Maixnera a Ing. Skály. 
Technické řešení by mělo v základních rysech navazovat na již zmíněný projekt, který je dle nás po stránce stavební a elektro zpracován odborně a především důkladně. Obec za projekt jednak dala poměrně značnou částku, především ale byl projednán stavebním úřadem a prošel připomínkami občanů.
Základní body 

1) Zjištění skutečného stavu kabelového vedení

2) Zatřídění komunikací

3) Varianty svítidel – LED vers. sodík

4) Regulace svítidel
5) Nižší náklady realizace

6) Požadavky ve výběrovém řízení

7) Závěr 

Ad 1) Zjištění skutečného stavu kabelového vedení
Asi nejdůležitější bod, který nebyl dosud řešen, přitom tato část při realizaci představuje min. 1/4  nákladů. Revize zjistila nevyhovující stav rozvaděčů, stožárů i svítidel, to však neznamená, že vedení je na tom stejně a nelze ho alespoň zčásti využít.
Navrhujeme provést kompletní měření zemních kabelových rozvodů, které dá poměrně přesnou odpověď, v jakém stavu jsou.
Cena cca 10 000,- Kč (2 technici cca 3 dny).
Ad 2) Zatřídění komunikací
Opět velice důležitý krok na cestě k novému osvětlení. Zatřídění komunikací přímo ovlivňuje výslednou kvalitu osvětlení a tím i bezpečnost, ale znamená zároveň přímou úměru z hlediska požadavků na kvalitu osvitu a tedy cenu realizace.
Projektant zatřídil průjezdní komunikace do třídy ME5, Ing. Maixner ve svém materiálu s tímto zařazením zásadně nesouhlasí a navrhuje třídu ME3c, která je z hlediska dodržení světelných parametrů podstatně přísnější.  
Po konfrontaci znění normy a reálné situace provozu v obci vychází jako vhodné řešení třída ME4b.   
Ad 3) Varianty svítidel – LED vers. sodík

Projekt řeší osvětlení pouze svítidly LED, přestože svítidla se sodíkovými výbojkami jsou stále plnohodnotnou a  využívanou variantou osvětlení.

Přikládáme světelný výpočet obou variant na parametry vzorových komunikací v PD vč, zvolených tříd. V obou případech svítidla vyhovují.
Pořizovací náklady (pro zjednodušení neuvažovány 4ks svítidel EL6 a EL7) 
Varianta LED (svítidla 20, 28 a 55W)
20W 
131ks
4 900,- Kč/ks
641 900,- Kč

28W 
14ks
4 900,- Kč/ks
  68 600,- Kč

55W
40ks
5 500,- Kč/ks
220 000,- Kč

Celkem: 930 500,- Kč

Varianta sodík (svítidla 50 a 100W)
50W
145ks
2 700,- Kč/ks
391 500,- Kč
100W
  40ks
2 750,- Kč/ks
110 000,- Kč
Celkem: 501 500,- Kč

Příkon soustavy
Varianta LED

  5,21kW
Varianta sodík

11,25 kW
Roční spotřeba soustavy
Varianta LED

  21,6 MWh
Varianta sodík

  46,7 MWh
Ad 4) Regulace svítidel

Regulace ve veřejném osvětlení. Jedná se o snížení světelného výkonu v nočních hodinách a představuje komfortní způsob, jak dosáhnout úspor v době, kdy je minimální pohyb vozidel i chodců. 

Režim sníženého výkonu svítidel (noční útlum) bývá nastaven nejčastěji od 22. až 24. hodiny večerní do 4. až 5. hodiny ranní, tedy cca polovinu noci.

Podmínkou je plošné snížení výkonu všech svítidel, které nezhorší rovnoměrnost osvitu. 
Varianta LED – svítidla jsou osazena programovatelným předřadníkem umožňujícím regulovat svítidla 

Další užitečnou funkcí je možnost udržování konstantního světelného toku (CLO) svítidla, což  znamená dosažení další úspory ve výši cca 5% během prvních 10 roků provozu.
Varianta sodík - svítidla se regulují individuálně nebo centrálně.
Vzhledem k tomu, že na rozvaděčích byly naměřeny během dne hodnoty 240 až 242V, je jednoznačné výhodná centrální napěťová regulace, která přináší úspory nejen v době tzv. nočního útlumu, ale i ve zbývající části noci. Navíc s tím, že odstraněním přepětí prodlužuje životnost výbojek i elektrovýzbroje svítidel.
Časový rozvrh regulace:

do 22, 00 hod. 
100% 

22,00 – 04,00 hod.
  70%

od 4,00 hod.

100%

Varianta LED

Pořizovací náklady regulace a CLO: 37 000,- Kč

Roční spotřeba bez regulace

21,6 MWh
Příkon soustavy s regulací

18,4 MWh

Příkon soustavy s CLO

17,5 MWh
Varianta sodík
Pořizovací náklady regulace: 
165 000,- Kč 

Roční spotřeba bez regulace:
46,7 MWh
Roční spotřeba s regulací

33,0 MWh
Celkem varianta LED – cena: 
967 500,- Kč

Celkem varianta sodík – cena:
661 500,- Kč

Rozdíl v roční spotřebě:

15,5 MWh

Cena za 1 MWh 


2 500,- Kč

Roční úspora v Kč


38 750,- Kč

Z uvedeného vyplývá, že úspornější ale dražší svítidla LED se  srovnají s alternativou sodík. svítidel po cca 8-9 letech provozu. 

Ad 5) Nižší náklady realizace 
Jedním z cílů našeho návrhu je samozřejmě snížit smysluplně pořizovací náklady. To by pak ve výsledku mohlo znamenat o zvážení renovace osvětlení také v sousední části Karlovice.

Zde je cca polovina osvětlení v pořádku, ale zbytek je na tom velmi podobně jako Kostelec. Jelikož je tato místní část poměrně malá, nejednalo by se i dramatickou položku. 
Konkrétní popis s vyčíslením nákladů by následoval až po odsouhlasení řešení v Kostelci. 
Ad 6) Požadavky ve výběrovém řízení
Dalším velmi důležitým bodem ovlivňujícím konečný výsledek realizace je výběrové řízení, resp. technické požadavky na zařízení veř. osvětlení, které musí uchazeči o zakázku splnit.
V drtivé většině se tyto požadavky soustředí pouze na svítidla, jak tomu bylo i ve VŘ v Kostelci.
Namátkou několik z nich: 
- Předpokládaná poruchovost během 15 let provozu max. 13%

- Svítidlo musí být bez-nástrojově otevíratelné
- Hmotnost svítidla nesmí přesáhnout 7kg 

- Maximální rozměry a příčný průřez

- Ćinitel poklesu světelného toku min. 9

Tyto požadavky jsou dílem zbytečné, dílem nesmyslné či zbytečně prodražující realizaci.

Naopak některé důležité chyběly vč. požadavku na vzorek navrženého svítidla  (papír snese včechno …) 

Ad 7) Závěr
Rozsáhlejší rekonstrukce veřejného osvětlení představuje pro každou obec bezesporu poměrně výraznou položku v jejím rozpočtu.

Smyslem tohoto materiálu, který je dále v některých bodech ještě rozpracován, je, aby nové veřejné osvětlení zajistilo zlepšení proti původnímu stavu, aby bylo úsporné ale ne poddimenzované, v souladu se světelnými požadavky norem, a hlavně, aby v takovém stavu vydrželo co nejdéle.   
Poznámka:
Při vypracování návrhu na renovaci vybrané části veřejného osvětlení bylo použito pro zatřídění jednotlivých komunikací do příslušného stupně osvětlení:

ČSN EN 13 201-2 (360455) Osvětlení pozemních komunikací – Část 2

ČSN EN 13 201-3 (360455) Osvětlení pozemních komunikací – Část 3

ČSN EN 13 201-4 (360455) Osvětlení pozemních komunikací – Část 4

ČSN 73 6110 Projektování místních komunikací

Zpracovatel vycházel při výpočtu světelně technických parametrů, z dostupných podkladů dodaných výrobci a dodavateli svítidel a zdrojů. Životnost projektu je dána především životností svítidel, dále pak ostatních částí soustavy VO - je uvažována 15 až 20roků.
Napěťová soustava: 
3(1)+PEN  AC ~ 50 Hz  400/230V TN-C – hlavní rozvod VO

1+ N+PE  AC ~ 50 Hz  230V TN-S - jednotlivá svítidla v rámci nadzemního vedení




1+ PEN  AC ~ 50 Hz  230V TN-C - jednotlivá svítidla v rámci pozemního 




vedení
Ochrana před nebezpečným dotykem: 



dle ČSN 33 20 00–4–41 ed.2

- ZÁKLADNÍ:

izolací, kryty

- PŘI PORUŠE:
automatickým odpojením od zdroje dle ČSN 33 200-4-41 ed.2

- ZVÝŠENÁ:


dvojitou izolací
Prostředí dle ČSN 33 2000-5-51 ed.3:
zvlášť nebezpečné

Vnější vlivy



: 
AA3-AA4, AB2, AB8, AC1, AD4, AE3, AF1, AK1,
 AG1, AH1, AK1, AL1, AM1, AN2, AP1, AR2, AS2, 

AQ3, BA1, BC2, BD1 BE1.

Veškeré montážní práce musí být prováděny s použitím předepsaných pracovních a ochranných pomůcek, při respektování všech platných norem a předpisů. Jedná se zejména o ČSN 33 3301, ČSN 33 2000-4-41ed.2, ČSN 2000-5-54 ed.3. Bezpečnost práce se bude řídit ČSN 34 3100 a souvisejícími předpisy. Před uvedením do provozu musí být provedena výchozí revize zařízení dle ČSN 2000-6-61 a vyhotovena revizní zpráva. Změny typů svítidel budou zaneseny do pasportu VO.

Přílohy
Rozpočet renovace VO – varianta 1 (svítidla se sodík. výbojkami)

Rozpočet renovace VO – varianta 2 (svítidla LED)
Katalogový list svítidla LED
Katalogový list svítidla sodík.
Světelné výpočty svítidel
Výsledky světelných výpočtů
V Olomouci dne 12.2.2017
Vypracoval: 
   

  






Ing. Lumír knoll
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